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Zatacznik nr. 2 do Zapytania ofertowego
Opis Przedmiotu Zamoéwienia/ Program Funkcjonalno - Uzytkowy
»Zaprojektowanie i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 350,00 kWh”

Adres inwestycji: Gorzkowice, ul. Przemystowa 40

Nazwa zamowienia: Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym 129/76 w

miejscowosci Gorzkowice , Gmina Gorzkowice, powiat piotrkowski, wojewddztwo

tédzkie.
Zamawiajacy: Consolis Polska Sp. z o0.0.
Adres Zamawiajacego: ul. Przemystowa 40; 97-350 Gorzkowice
Zakres opracowania: Instalacje fotowoltaiczne
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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I.1 Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie w zaktadzie produkcyjnym objetym
projektem, technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestycji.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i montaz instalacji fotowoltaicznej
wytwarzajgcej energie elektryczng o mocy 350,00 kWh dla zaktadu produkcyjnego Zamawiajgcego.

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego jest okreslenie wymagan dotyczacych budowy
instalacji fotowoltaicznej do produkcji energetycznej o mocy 350,00 kWh wraz z wykonaniem kompleksowej
dokumentacji projektowej z niezbedng dokumentacjg budowlang (w tym uzyskanie pozwolenia na budowe).
Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrédta zagrozenia dla ochrony srodowiska.
Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako podstawa do rozstrzygniecia konkursu ofert. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym. Oferent ujmie w swoim zakresie
rowniez te roboty i elementy, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg
wazne i niezbedne do poprawnego funkcjonowania instalacji, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania.

A. Dane Zamawiajgcego

Nazwa Zamawiajgcego Consolis Polska Sp. z 0.0.

REGON 590743050

NIP 771-24-08-066

Adres siedziby ul. Przemystowa 40, 97-350 Gorzkowice
Telefon +48 42 2035100

Adres e-mail biuro@consolis.com

Forma prawna spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

B. Cel i podstawa opracowania
Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzagdzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzes$nia 2004 r. ,,W sprawie szczegofowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot oraz programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz.U. z 2013r. poz. 1129).
Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywaé bedzie energie storica do produkcji energii elektrycznej, ktéra zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne do zasilania Zaktadu.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne do
sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcéw.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w produkcji energii ogétem oraz na poprawe stanu srodowiska
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naturalnego, w tym przede wszystkim:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego Zrddta, przy produkcji ktdrej powstajg
zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu,
dwutlenek wegla, pyty,

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii poprzez rozwigzania w zakresie inwestycji
uwzgledniajgcych montaz instalacji fotowoltaicznych,

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania alternatywnych
zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska $wiadomos¢ potrzeby ochrony srodowiska, z drugiej strony
obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektéw.

C. Stan wlasnosci
Zamawiajgcy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci wskazanej w PFU.

Lokalizacja

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dziatce o numerze ewidencyjnym 129/76 w
miejscowosci Gorzkowice , Gmina Gorzkowice, powiat piotrkowski, wojewddztwo tédzkie w obrebie
Zaktadu Zamawiajgcego.

I.2 Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego Projektu przewiduje sie prace projektowe i montazowe instalacji fotowoltaicznej.
Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego zrédta na potrzeby
wiasne zaktadu produkcyjnego, skutkujgce obnizeniem kosztéw zwigzanych z optatami za energie elektryczna
oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych
szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Podstawa do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.1129);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na
podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno-uzytkowym(Dz. U. z 2004 nr 130 poz.1389);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2017 poz. 2285);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2017 r. poz. 1148);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
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1.3 Czes$¢ opisowa

I.3.1 Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia objetym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) jest ,Wykonanie instalacji
fotowoltaicznej na terenie zaktadu produkcyjnego Consolis Polska Sp. z 0.0. w Gorzkowicach”

Instalacja o mocy 350,00 kWp zostanie zlokalizowana na gruncie na nieruchomosci nalezgcej do Zamawiajgcego.
Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wtasny projekty techniczno-wykonawczy przygotowany przez osobe do
tego uprawniona.
Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia,

e Programem funkcjonalno-uzytkowym.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywaé bedzie energie storica do wspomagania produkcji energii elektryczne;.
W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych,
inwerterdow, rozdzielnic elektrycznych, potgczen elektrycznych i komunikacyjnych, zabezpieczen przepieciowych
oraz uziemienia (jezeli uziemienie w budynku nie bedzie zgodne z normg), wykonanie pomiaréw przed
rozpoczeciem prac oraz po zakonczeniu.

Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Oferta dostarczona przez Wykonawce
musi obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu.

I.3.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres uslug i roboét
budowlanych
Aby zadanie mogfo zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robdt montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjnych.

Zakres poszczegdlnych prac obejmuje:

a. Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych obiektu w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia
W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania projektéw, Wykonawca sporzadzi kompletny projekt
techniczno-wykonawczy dla instalacji obejmujacy:

- czesc opisows,

— niezbedne obliczenia techniczne, zapewnienie zgodnosci ogniw z inwerterami, kablami,

zabezpieczeniami przepieciowymi i nadpradowymi,
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— dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

— dobdr kabli i zabezpieczen nadprgdowych,

— testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod panele,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systemdéw fotowoltaicznych.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt budowlany, jezeli bedzie wymagany,
— projekty wykonawcze z podziatem na branze: konstrukcyjng i elektryczng (3 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy.

W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca sporzadzi rowniez zgtoszenie instalacji do Sieci
Elektroenergetycznej z niezbednymi zatgcznikami po zakoriczonym montazu i odbiorze prac oraz ztozy w
odpowiedniej Instytucji w terminie 7 dni od odbioru danej instalacji.

Projekt techniczno-wykonawczy musi byé sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz. 1129), oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.
U.z 2017 r. poz. 1332, 1529).

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowa przedstawiajgcg proponowane rozwigzania.
Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w
dokumentacji projektowej w terminie 10 dni od otrzymania od Wykonawcy koncepcji projektowej.

Wykonawca przedtozy projekty techniczno-wykonawcze do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminach
zgodnych z opracowanym harmonogramem rzeczowo-finansowym stanowigcym zatgcznik do umowy.
Zamawiajgcy zaakceptuje lub wniesie uwagi do dokumentacji w ciggu 10 dni od otrzymania kompletnej
dokumentacji projektowej dla danej lokalizacji od Wykonawcy.

Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie decyzji administracyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym
niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego w zakresie rozwigzan projektowych zawartych w projekcie
budowlanym.

b. Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zamdéwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace montazowe i
budowlane, a takze inne prace obejmujace:

— montaz instalacji paneli fotowoltaicznych,
— stosowane zabezpieczenia AC/DC,
— zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikdw pragdowych po stronie ACi DC

—  podfaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,
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wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordéw oraz odtworzenie i naprawa czesci
uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),
wykonanie prac porzgdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego,
przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

c. Prace organizacyjne

sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji,

przeprowadzenie instruktazu dla Zamawiajgcego z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i
bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej,
sporzgdzenie protokotu z przeprowadzonego instruktazu z wyszczegdlnieniem co byto
przedmiotem instruktazu i przekazanie instrukcji.

d. Zasady gwarangji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie objetym gwarancjg i rekojmig. Koszty

serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca.

Zasady serwisowania:

wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie napraw awarii, usterek oraz
przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum 60
miesiecy od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru korncowego
zadania inwestycyjnego),

czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 5 dni od powiadomienia serwisu od momentu
zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji,,

do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw i
kosztow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy.

1.3.3 Opis stanu docelowego

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie

elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktdra jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji fotowoltaicznej

jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacje fotowoltaiczne nie bedg stanowic

zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie beda negatywnie oddziatywaé na tereny najblizszej zabudowy

mieszkaniowej. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacje dziatajg w sposéb praktycznie bezobstugowy, co

nie wptynie negatywnie na komfort zycia uzytkownikéw obiektéw.
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Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz
zapobiega niepozgdanemu efektowi odbicia swiatta od powierzchni paneli.

Ekologicznos¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i jest
przektadana na ilos¢ CO, niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje fotowoltaiczne
produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajgc przy tym zadnych emisji. Procz
tego zmniejszajq ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas spalania wprowadza emisje do
atmosfery.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw przez Zamawiajacego
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej z sieci.

I1.3.4 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéowienia

1.3.4.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ekspertyz, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji prac
budowlanych w zakresie wykonania kompletnej instalacji fotowoltaicznej. Przygotowanie terenu po stronie
Zamawiajgcy przygotuje teren w sposdb umozliwiajgcy zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykonaé wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje oraz uzgodnienia oraz uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

— jezeli wymaga tego przepis, nalezy opracowac wniosek o wydanie warunkéow przytgczeniowych do sieci
elektroenergetycznej z niezbednymi dokumentami,

— nalezy opracowad dokumentacje projektowq instalacji fotowoltaicznych,

— jezeli wymaga tego przepis, nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu ewentualny projekt budowlany oraz
projekty wykonawcze w oparciu o aktualnie obowigzujgce Polskie i Europejskie Normy oraz o
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422),

— jezeli wymaga tego przepis nalezy uzyskaé pozwolenie na budowe lub dokona¢ zgtoszenia zamiaru
rozpoczecia prac budowlanych,

— nalezy dokona¢ zgtoszenia instalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowac formularz oraz ztozy¢ w
odpowiedniej Instytucji).

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen wymagaja.
Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania niezbedne do
uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie przedmiotu
zamoéwienia.

1.3.4.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamodwienia zobowigzany jest wykonaé i
zweryfikowad istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.
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Dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych norm, a zastosowane materiaty do ich
realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej.

WYMAGANIA PROJEKTOWE:
- moc instalacji 350,00 kWh,
- powierzchnia paneli, powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu i uzyskanie
mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu paneli.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCJA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej paneli musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie paneli pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE —UKtAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA INSTLACII:
- projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu automatyki
instalacji,
- zaprojektowany uktad sterowania/automatyki dla instalacji powinien zapewnia¢: kontrolowanie procesu
przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji, archiwizacje danych pomiarowych.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje mozna byto przeprowadzié¢ bez przestojow w pracy, utrudniajgcych
prawidtowe funkcjonowanie pracy zaktadu. Projekt powinien zawiera¢ wpiecie instalacji w istniejgcg instalacje
elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni obiektdw o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ ekspertyzami (jesli bedg wymagane), badaniami i inwentaryzacja, ktdre potwierdzg
mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Projekty wymagaja akceptacji Zamawiajgcego.

1.3.4.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz zatwierdzeniu
projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskac wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac
montazowych instalacji w zakresie zgodnym z dokumentacja.

1.3.4.4 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogdlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:
— Minimalna moc catkowita instalacji 350,00 kWp,
— Maksymalna liczba paneli — 875 szt. (przyjeto moduty o mocy nie mniejszej niz 400 Wp),

— Przewidywana wielkos$¢ produkcji energii w roku z instalacji 350 MWh/rok,
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— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe —wyprodukowane maksymalnie 12
miesiecy przed instalacjg,
— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza posiadac gwarancje producentéw:
» Moduty fotowoltaiczne na utrzymanie wydajnosci 85% - 25 lat,
Moduty fotowoltaiczne na ukryte wady — 12 lat,
Mikroinwertery — 10 lat,
Konstrukcja wsporcza systemu mocowan —5 lat,
Zabezpieczenie przepieciowe — 5 lat,

Materiaty montazowe -5 lat.

YV V.V VYV V V

posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Modut — wymagania:

» Monokrystaliczne ogniwa typu P,

» Dodatnia tolerancja mocy 0 ~ +3%,

» Wymagane normy: IEC 61215 (2016), IEC 61730 (2016); ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015; I1SO
45001:2018,
Wysoka odpornos¢ na mgte solng i amoniak,

Y

» Odpornos$¢ na obcigzenia wiatrem (minimum 2000 Pa) i obcigzenia $niegiem (minimum 5000
Pa),
» Komunikacja: bezprzewodowa.

Inwertery — wymagania:
> Rownolegte tgczenie modutow,

> Napiecie w obrebie modutéw do 60V,
» Wydajnosc instalacji — wyzsza w okresie roku do 15%,
> Normy: IP 67; certyfikat VDE.

Okablowanie po stronie AC — wymagania

Projektuje sie wigczenie inwerteréw do rozdzielnicy nN umiejscowionej w stacji transformatorowej za
pomoca kabli ziemnych typu YAKXS. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona prostopadle od
powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli winna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm. Kabel powinien by¢
utozony w wykopie linig falistg z zapasem 2% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przed stacjg transformatorowg nalezy pozostawic zapas kabla w ilosci
umozliwiajgcej podtgczenie go zaciskow zabezpieczen w rozdzielnicy nN, jednak nie mniej niz 6 m.
Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla. Kabel nalezy
uktadaé¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony linig falistg kabel
nalezy zasypac warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu 25-
35 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci folii co najmniej 0,3 mm. Krawedzie folii powinny
wystawacd co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy
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skrzyzowaniach i wejsciach do oston otaczajacych.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ napisy zawierajgce:
» Numer ewidencyjny linii,
» Typ kabla,
» Znak uzytkownika kabla,
» Rok utozenia kabla.
Okablowanie po stronie DC — wymagania:

Pofaczenie modutéw od strony DC zostang wykonane przy wykorzystaniu przewoddw solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:
» napiecie znamionowe: 0,9/1,8 kV,
pojedyncza wigzka,
podwdijna izolacja,
przekréj miedzi: 4, 6mm2,
zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe
izolacja: poliwinitowa na 85 °C
powtoka: poliwinitowa odporna na UV

temperatura wg PN-93/E-90400:
»  na powierzchni przewodu: max. 90°C

YV V.V V V VYV V

»  po ufozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +85°C
»  instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +85°C
Ztacza i oprzewodowanie systemu fotowoltaicznego

Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 44 A
Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1800 V

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C

YV V VYV V

Stopien ochrony: IP65

1.3.4.5 Wymagania w zakresie ochrony odgromowej

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 oraz 2 po
stronie AC. W inwerterach fabrycznie zainstalowano ochrone przepieciowg DC oraz AC typu 2.
Ograniczniki typu 1+2 zlokalizowano w projektowanej rozdzielnicy nN.

Wybrany model modutu fotowoltaicznego posiada ramki z aluminium anodowanego, w zwigzku z czym
przy stosowaniu standardowych klem dociskowych nie bedzie zapewnione podtgczenie elektryczne z
wymagana wartoscig uziemienia. W celu poprawy styku ramki modutéw a konstrukcji nalezy uzyé
specjalnych klem montazowych ktére przebijajg warstwe tlenku aluminium, umozliwiajgc wyrdéwnanie
potencjatéw.
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1.3.4.6 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Dla spetnienia wymogdw ochrony przeciwpozarowej 0procz izolacji podstawowej zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania, ktore realizowane bedzie za pomocag roztacznikow bezpiecznikowych z
wktadkami topikowymi nozowymi.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata w uktadzie TN.

1.3.4.7 Wymagania w zakresie ochrony przeciwnapieciowej.

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowane zostang ograniczniki przepieé typu 1+2 po
stronie AC oraz ogranicznikéw przepiec typu 2 po stronie DC. W inwerterach fabrycznie zainstalowano
ochrone przepieciowg DC oraz AC typu 2. Ograniczniki typu 1+2 nalezy zamontowaé w projektowanej
rozdzielnicy nN.

1.3.4.8 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych

@,

% Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad BHP i ppoz.

przy realizacji poszczegdlnych etapow zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku do
stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych
elementdéw zagospodarowania terenu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegdlny wglad na:
lokalizacje magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych; S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami
powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwosciag
powstawania pozaru.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym jako rezultat realizacji albo przez personel
Wykonawcy.
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®

% Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i

wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z opracowanymi projektami techniczno-wykonawczymi instalacji,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo
przez whasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikéw oraz zapewni¢ wtasciwe
warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych oraz
dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie
urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdéwieniem majg by¢ nowe i o
najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w
kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla wykonania zamdwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli
wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedtozy petna
informacje dotyczacg materiatow lub wyposazenia, ktdre chce wykorzystaé w procesie realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca podlega kontroli przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru oraz zobowigzany jest do
wykonywania polecen wydanych przez te strony. Nie przestrzeganie tego obowigzku moze skutkowac
wstrzymaniem robdt. Wykonawca zobowigzany jest takze do udostepnienia Inspektorowi Nadzoru, celem
skontrolowania: stanu, jakosci oraz rodzaju magazynowanych urzadzen i materiatéw, standw magazynowych,
warunkéw magazynowania.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, harmonogramem robét. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na
wtasny koszt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢
wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru prac.

< Wymagania dotyczace odbioru prac
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

@,

“ Wrymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku do

stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych
elementow zagospodarowania terenu.

®

% Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu
Po zakonczeniu robédt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz

jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia roboét. Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie
terenu robét obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatow
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpaddéw powstatych w trakcie
prowadzenia robot przez Wykonawce oraz uprzatniecie otoczenia.

% Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obslugi

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznanie Zamawiajgcego z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami,
przeprowadzenie instruktazu z obstugi instalacji, zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

I.4 Czesé¢ informacyjna

I.4.1 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robdt budowlanych. Cato$¢ robdt powinna by¢
wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robat. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie
Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).
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Przepisy prawne:

1.
2.

Inne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2015 poz. 1554)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220; zm.: Dz. U. z 2016 r. poz.
1948; 2 2017 r. poz. 791, 1089, 1387)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédfach Energii (Dz. U. z 2017 r. poz. 1148)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz. 1129)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)
Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

10. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia.

Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw

prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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